REGULADOR DE VOLTAJE
DIGITAL TAPCON © 250

Reinhausen Manufacturing
Mayo 2013, RM-S1ADAL Mr Santana




CONTENIDO

Historia de los Reguladores de Voltaje MR

Fundamentos actuales de la serie TAPCON®

Tecnologia del TAPCON® 230
TAPCON® 250

Métodos de control de OLTC
incl. ejemplos

REGULADOR DEVOLTAJEDIGITAL TAPCON250 |  RM-S1ADAL Mr Santana | 5-May-13 page 2 of 42
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HISTORIA DE GENERACIONES HASTA TAPCON® 230 e
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APLICACIONES DE LA FAMILIA TAPCON®
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REGULADOR DE VOLTAJE DIGITAL TAPCON 250

EC modular 1.3ph
18"
Technaology
IEC modular 1.3 ph
14"
Technology
ANSI compact 1 ph

IEC compact 1 ph

I RM-S1ADAL Mr Santana

EDTI'I[]'E?:
Fhase shifter
Farallel operation

standard

standard
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TECNOLOGIA TAPCON®

Regulador de Voltaje Regulador de Voltaje
TAPCON® 240 TAPCON® 230
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FAMILIA TAPCON® 230

T I~ J,

l TAPCON® 230 basic i TAPCON® 230 pro > TAPCON® 230 expert

T Y - — — — —
Gabinete Plano Gabinete con mas Gabinete con mas
profundidad profundidad
+ Entradas/Salidas + Comunicacion

+ Entrada posicion
+ Fuente adicional
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TAPCON® 230 NUEVAS CARACTERISTICAS = /

Mejoras respecto a la version anterior

» Clase de proteccion incluyendo la puerta (IP 54 de
acuerdo a IEC 60529).

» Clase de proteccion sin puerta IP21.

» El diagrama de control puede ser cambiado.

 Manual de instrucciones resumido adentro de la
puerta.

* La puerta se puede cerrar con una llave.

* Puerta descolgable.

Mejoras al sistema de proteccion del gabinete.

Mejores alternativas de montaje.

 Montaje empotrado y en panel como estandar.

 Montaje en riel, disponible bajo pedido.

" -y -
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TAPCON® 230 NUEVAS CARACTERISTICAS

Caracteristicas
 Tapcon® 230 Basic
+ Tarjeta PlO (Entrada/salida de posicion) — gabinete
profundo.
Funciones adicionales
* TPI (Indicacion de Posicion) via ,
4-20mA,
O por corona potencio métrica,
0 por cddigo BCD como estandar en cada tarjeta.
« Control de paralelismo de hasta 6 transformadores en
2 grupos.
* Fuente de CD adicional.
Cambios
* Operacidn en paralelo con SKB30 no es mas posible.

!!!!!!

g L i ]

. 'E ===

- Incremento en las opciones de deteccion de posicion
Inicio rapido de operacion: calibraciéon automatica de EPT
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TAPCON® 230 BASIC

Caracteristicas

« MIO (Medicién entrada/salida) + CPU — caja delgada

Regulacion de Voltaje

* Funciones de seguridad integradas ( Bloqueos por Bajo
voltaje- Sobre corriente, regreso rapido en caso de sobre
voltaje)

» Compensacion por caida de linea o alternativamente
compensacion Z.

« Tres diferentes niveles de voltaje.

» Pantalla con todos los valores de medicion.

Funciones adicionales y mejoras

» 2 entradas programables y 6 salidas para funciones de
supervision adicionales.

 Rango amplio de fuente de voltaje.
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TAPCON® 230 PRO

Caracteristicas
» Como el Tapcon® 230 pro
+ Cl (Interface de comunicacién) — caja profunda

Fy
i i

L ™ a4
| Rsass RS232

Ethernst r LWL

‘ Mas opciones de interfases

‘Standard RS 232; RS 485
Optical FSMA 660 nm

'Option 1 Cptical F-5T 650nm

I(LWL) Optical FSMA 850 nm

Optical F-5T 850 nm
‘Option 2 Ethemnet

\Opfion 3 Modem
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TAPCONP 250

« El TAPCON® disenado principalmente
para el mercado norteamericano.

- Facilmente adaptable a diferentes
disenos de control.

- Tamano perfecto para reemplazo
de reguladores con fallas en el campo.
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TAPCON® 250 LO ULTIMO EN TECNOLOGIA

Caracteristicas

Informative 128x128 dot
graphic display

LED’s y contactos para
estados y condiciones.

Menu simple y claro para
una buena navegacion.

NORMSET para una facil
programacion.

Software TAPCON®-trol
para Visualizacion.

REGULADOR DE VOLTAJEDIGITAL TAPCON250 |  RM-S1ADAL Mr Santana 5-May-13 | page 14 of 42



TAPCON® 250 LO ULTIMO EN TECNOLOGIA

Caracteristicas

« Compensacion por caida en la linea
Compensacion Ry X
Compensacion Z.

« Multiples métodos de paralelismo
en un solo dispositivo sin la necesidad
accesorios adicionales
Corrientes circulantes.
Maestro — Seguidor .
Auto sincronismo.

 Cuatro diferentes niveles para
voltaje de regulacion.
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TAPCON® 250 LO ULTIMO EN TECNOLOGIA

Caracteristicas

« Operacion de potencia inversa.
- Contador de operaciones.

« Adquisicion de posicion de tap
por método de lazo de corriente.

- Limites de posicion de tap.

- Grabacion de posicion de tap.
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TAPCON® 250 LO ULTIMO EN TECNOLOGIA

Entradas

Entrada de Voltaje
Transformador de potencial de 120VCA
(con filtro de armonicos integrado)

Fuente auxiliar de 12V DC Standard
| Entrada de corriente 0.2 A

| Cuatro entradas programables.
Seleccion de niveles de voltaje alternativos 2, 3, 0 4, Auto
Blogueo de cambios de tap, Grupos Paralelos 1 0 2,
Maestro/Seguidor, Quicktap, o Activacion Remota de Niveles de
Voltaje.

| Entradas para activacion de Auto/Manual and Remoto/Local.

| Botones de subir y bajar en el panel frontal.
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TAPCON® 250 LO ULTIMO EN TECNOLOGIA

Salidas

« Contactos secos tipo C mostrando

Modos o estado
MANUAL/AUTO
Entradas programables por el usuario

Alarmas de estado...
» Posicion de Tap (analogica and protocolo)

Seleccién de 4-20mA o 0-1mA

| 5-May-13 page 18 of 42
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TAPCON® 250 LO ULTIMO EN TECNOLOGIA

Interface Analogica

« Adquisicion de position
directa

« Se puede escoger de las
siguientes entradas:

0... TmA
0...20mA
4 ...20 mA

potencio métrica

- Se puede escoger de las
siguientes entradas :

0... 1TmA

4 ...20 mA

Interface Analdgica ( Al )
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TAPCON® 250 LO ULTIMO EN TECNOLOGIA

Esquemas de adquisicion de posicion

Esquema de adquisicion de posicion A. — Version Tapcon 250

Cuarto de Control

Mando a motor > SCADA
—> <=
Selsyn (Incon RelsyponeRI bériio |

Gabinete control Transformador
1292)

\ASeIsyn (Incon 1250)
0-1mA or 4-20mA
lFapdace286 corrielte€ — T ~ 5 SCADA

v
Regulador de Voltaje = = » SCADA

|

| 0-1mA or 4-20mA

|
L
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TAPCON® 250 LO ULTIMO EN TECNOLOGIA

Esquemas de adquisicion de posicion

Esquema de adquisicion de posicion B. — Version Tapcon 250

Mando a motor Cuarto de Control
;Szeslaszy)n (lncon _1 5 Belsgptdincas t2Bap | < > SCADA
Gabinete Control Transformador |
| 0-1mA or 4-20mA
|
. L
Transductor 1| IMegptace28corriebte — L Z 5 SCADA
(4-20mA) |
Regulador de Voltaje = = » SCADA
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TAPCON® 250 LO ULTIMO EN TECNOLOGIA

o

Esquemas de adquisicion de posicion

Esquema de adquisicion de posicion B. — Solo Tapcon 250

Mando a motor

Potencio métrica

Cuarto de control

Receptor

_<:| -> SCADA

Gabinete Control Transformador

Tapcon 250 — —— L Z 5 SCADA

|

| 0-1mA or 4-20mA

|
L

SCADA
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TAPCON® 250 LO ULTIMO EN TECNOLOGIA @

Aplicacion de la posicion de tap

 Permite la calibracion de la entrada de

posicion '
*Seleccionar los limites superior e :
inferior basado en los valores actuales i

*Ej: 0-1mA Senal de posicion
debe indicar 50% en nominal

«Compensacion por sefiales de tap
imperfectas.

Guia para el usuario

RM-S1ADAL Mr Santana



TAPCON® 250 LO ULTIMO EN TECNOLOGIA @ 7

Comunicaciones

« Se puede escoger entre los
siguientes puertos:

RS232, RS485,

Fibra Optica

RJ45 (modem o Ethernet)

- Se puede escoger entre los

siguientes protocolos :
DNP3.0 (Nivel 2 Cert.)
MODBUS ASCII & RTU

Completamente Modular — puede
ser agregada o removida.

Tarjeta de comunicaciones ( Cl)
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TAPCON® 250 LO ULTIMO EN TECNOLOGIA

TAPCONP® 250
Reemplazo

« Varios paneles adaptadores para
un solo reemplazo 1 a 1.

« General Electric
 Pennsylvania-McGraw
« Westinghouse

- Etc.

TC250-8T0z
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TAPCON® 250 METODOS DE CONTROL PARA TRANSF.

- Descripcion de los diferentes esquemas de control.

 Paralelismo analégico por corrientes circulantes.

« Paralelismo digital por corrientes circulantes.
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TAPCON® 250 CONFIGURACIONES

Instalacion sencilla

Paralelismo
Analdégico
de ac. a ANSI C57.12.10

Paralelismo Digital
a través CAN bus
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TAPCON® 250 CONFIGURACIONES

Instalacion Sencilla R e 250.67

» Posicion de tap, Paralelismo,
comunicaciones pueden ser incluidos en
un solo paquete.

- Caracteristicas
Posicion de tap Entrada/Salida
Comunicaciones
Adaptable a instalaciones existentes : ..... . '
Cuatro entradas programables T

Visualizacion via TAPCON®trol System

Instalacion en el

(incluido) mando a motor MD Il
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TAPCON® 250 PARALELISMO ANALOGICO POR CORRIENTES :

CIRCULANTES

Paralelismo
de ac. al esquema ANSI C57.12.10

Con la familia TAPCON®

U i
e . ERREREER e |
P nS

® (- spmef

@
TAPCON® 250

" - TAPCON® 250
(u otrosTAPCON® s)

Con reguladores existentes

EEEl Esquema ANSI
=== CAN-bus

REGULADOR DE VOLTAJE DIGITAL TAPCON 250

NOTE: 52, 24 CONTACTS IN BREAKER
CLOSED POSITION; 43P IN

TRANS I

L

31 — 1

b

'Elszb _I—:l b _-L—_Lszb

N . o ﬁ%fﬁﬁf__

PARALLEL POSITION. 4fe o3
CONTROL CONTROL 5
DEVICE | CIRCULATING DEVICE Il s T
CURRENT N
43s 43p
52a 52a_ ,1"
| 24a 1 ¢ o ;
L yd ya VYL
AT A1 Edl (OPTIONAL)

3 7
T _L —= BALANCE CURRENT
g 43P
* e
8 43p 242 43P

r 2 [y 2 ¥
AT AT

LDC
CURRENT 1,
| L

TAPCON® 250 -- e.j. Beckwith M 2001

-ii—imr—i
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TAPCON® 250 PARALELISMO ANALOGICO POR CORRIENTES m |
CIRCULANTES (pE ACUERDO AL ESQUEMA ANSI C57.12.10) | =

Requiremientos

«Impedancias Similares ( Z% practicamente igual)
*Bus solido del lado de alta(sin fuentes separadas)

*Pasos de voltaje y rangos similares(algunas diferencias podrian ser
tolerables)

*Provisiones para LDC

*Misma potencia (A menos que se usen TCs con diferentes
relaciones)

rrrrrrrrrrr

rrrrrrrrrrr
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TAPCON® 250 PARALELISMO ANALOGICO POR CORRIENTE.
CIRCULANTES

TRAKS 1

Relevaodor — |

de corriente

AC ) .

240 'j_IE?‘-'I:- “
M= Mo : ‘—j_ f';_m-

A | n Ii-’-r.. \

sistente de . _~1 = Regulador
paralelismo . R i | .

XPA | S I l_ = — TAPCON® 250
(incl. relevador AC) —
— CAN bus
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TAPCON® 250 PARALELISMO ANALOGICO POR CORRIENTES @ e
CIRCULANTES =

Asistente de paralelismo XPA-I

* Permite al TAPCON® hacer el
paralelismo con reguladores de la
competencia.

-Adaptacion basica para paralelismo
via
« CAN bus a Voltaje Digital

» Controladores de la familia
TAPCON®

+ Instalacion simplificada
menos tiempo de cableado
reduccion en fallas

« Ahorro en costos
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TAPCON® 250 PARALELISMO ANALOGICO POR CORRIENTES m |
CIRCULANTES | ¢ 4

4 o [ - - [y [ |

S S e
@ e 19% (@10 _|0:. -

® @ @ [ el | Vil Pl

Y [ O O [ [

| @ { eblend I ) [ i [

] Qo | Q@ % @5 [ @0, [@2-

8- (8]0 050 [

@ @ @~ [ Vmimimd | i e
[0[89 |g 0fo’e
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TAPCON® 250 PARALELISMO DIGITAL

Paralelismo via CAN Bus

_____ Line __ _ _ _ __
é v\lﬁansf. 1 Transf.ki/u
E Paralelismo dlgltal con TAPCON TAPCOM
- TAPCON® 250 a0 Relay 90 Relay
incluye: = CAN bus (=
5 | * T
« Paralelismo facil con -
operacion hasta 16 TR 1 Ny
) .}gz T 43P 43P T 2 qg‘
» Grupos de Paralelismo 11 1 244 241 L1
TAPCON® 250 Much A 1oz Szaar
* Muchos metodos de rpbos, | 15218 524t | onoo
paralelismo Input Input
— _ _ - L+ L+ L=
|- Corrientes circulantes
L .
— Maestro - Seguidor
5141 a1-2
* Puesta en marcha D D
TAPCON® 230 . .
simplificada
Load Load
« notable ahorro en costos — — — — — = — —

TAPCON® 240 / 260
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TAPCON® 250 PARALELISMO DIGITAL

F? oi [}
£ J‘ILU 24
sony  Curecd Meiay _'T'|":"' w,mfl"’f:;"_'fmy |
L : [ | : 2 4‘ Biirn 5T
Fanie . Sl :
v S Adapaar Fw:. . g
AC Relevador de / i'_'!«?-l:l ﬁ ﬂ_|=- K . :E =1 —
Corriente i 71 o - = LoADE
e . 1 a2 —x

; A
Modulo balanceador -
de paralelismo o T
TRiNE 2
34
SE A
y30y _l::.nnf‘l._llnx.l

= ke

z

i3
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TAPCON® 250 PARALELISMO DIGITAL £ 9

LINE
Trandf. 1 Transf. 2
AC, \AC
LA VAT
I\ I\ 11 [
2a ACT
\ : RS
wmwies | [
T 8
6— . PT
[ ° B
.
T 1 -
T L
v
2a \
CAN Bus 522
24
LOAD LOAD
Page 36
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TAPCON® 250 PARALELISMO DIGITAL

Puesta en marcha pantalla de
informacion

Muestra informegig
de cada regulador en

el CANGBuigente Reat—

(H&QY R te Reactiva Every commissioning
regulRdeieish de Tap i begins by balancing
: the reactive current

manually.

RM-S1ADAL Mr Santana




TAPCON® 250 CORRIENTE REACTIVA CIRCULANTE @ |
PARALELISMO DIGITAL VERSUS ESQUEMA ANALOGICO | =

Limitaciones Analogico Comparacion Diqgital
-Circuito de TCs entre -Ningun cableado de TCs entre
transformadores. transformadores.

*Z% similar (idéntica) Z% puede ser diferente

*Bus lado de alta solido -Bus lado de alta separado

*Voltajes de paso y rangos

similares Diferentes voltajes de paso y

rangos
*Provisiones para LDC

L.DC no requiere ajuste
*Misma potencia (o TCs con . :

diferente relacion) Diferente potencia (TCs de misma
*No hay indicacion visual de los relacion)

ajustes *Puesta en marcha guiada por el
*Se necesitan PLCs para el regulador.

estado de los breakers

L dgica simple de un relevador.
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TAPCON® 250 PARALELISMO DIGITAL

TAPCON® 250
.. la diferencia en el paralelismo !

\* ‘ ‘ 24a =
gp Position Tep Position ‘
lrwt Qption Irput Gption

Solo un regulador

necesita
indicacidn para
T owo T dos

transformadores
paralelados

TAPCON®250 con CAN bus

Esquema tradicional

5-May-13 page 39 of 42
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TAPCON® 250 ESQUEMA DIGITAL MAESTRO SEGUIDOR @ 4

Generalidades Mestro-Sequidor Digital

*Los metodos analogicos antiguos requieren logica de relevadores.

*Maestro-Seguidor actualemte es el método mas usado en el mundo.
*Solo el maestro regula.
*Todos los reguladores necesitan la entrada de posicion.

*Perfecto y preferido para aplicaciones donde cada transformador lleva la
carga uniformemente en la misma posicion.

Optional 4
-Misma Z% £ e
i : g AL oo
*Mismos grupos Vectoriales. 115k EE\\Q @3 ; é —
N — [ = L
. = \ ;
*Mismo numero de taps. \\___R':f"°wer ] g
M - N g— S
Mismo voltaje de paso. %E’ \é' [72] VTETL
Los TCs no son necesarios. [comta] 3 T | |
Master
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TAPCON® 250 PARALELISMO DIGITAL

Pocos componentes. BEREEE
o A
menos problemas.. R
S e P R R O

menos trabajo...

mas beneficios .

mas confiabiliadad...

mas ahorro en costos...

. TAPCON® 250 s
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